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1 CONTEXTE DE L’ETUDE

Le devenir des peuplements forestiers
parcourus par l’incendie suscite de
nombreuses interrogations de la part des
professionnels, gestionnaires publics (ONF,
DDAF) ou privés (CRPF), de la part des
« usagers » de la forêt et de la part des
collectivités territoriales (régions,
départements, communes).

Ces interrogations sont d’autant plus fortes
que les incendies ont été dévastateurs, qu’ils
ont touché des formations forestières aux
usages multiples ou qu’ils ont détruit des
reboisements artificiels toujours très coûteux à
mettre en place et à entretenir.

De fortes pressions sont exercées sur les
gestionnaires, en particulier les services de
l’Etat, pour que les peuplements touchés
soient réhabilités dans les délais les plus
brefs.

Certes, la législation actuelle qui interdit
que ces terrains incendiés soient
constructibles, permet, par là même,
d'envisager la reconstitution des écosystèmes
forestiers.

Mais au-delà des aspects réglementaires,
demeurent des interrogations quant aux
capacités de ces écosystèmes forestiers de
se reconstituer par eux-mêmes et, par
conséquent, sur l’opportunité d’engager des
travaux pour favoriser leur restauration.

En effet, si les processus de cicatrisation,
puis de reconstitution après incendie des
constituants majeurs des principaux
écosystèmes forestiers méditerranéens,
semblent (sont) connus du monde
scientifique, des efforts de synthèse sont
nécessaires.

L’incendie ne perturbe pas que les strates
herbacée, ligneuse et arborée, mais
également la litière, les diverses couches
d’humus et les horizons superficiels du sol et,
par voie de conséquence, l’ensemble de la
faune, de la microfaune, de la flore, et de la
microflore, qui tous, participent au
fonctionnement de ces écosystèmes.

De nombreuses observations et études ont
été effectuées dans les domaines énoncés ci-
dessus, en particulier durant les vingt-cinq
dernières années au cours desquelles
certaines caractéristiques des incendies ont
été étudiées (Prométhée).

Concomitamment, de nombreux travaux de
recherches ont été conduits tant par les
universités de la façade méditerranéenne
française que par les organismes de
recherche et de développement sur des
thèmes qui relèvent de l’approche décrite ci-
dessus.

Ceci étant, les connaissances demeurent
fragmentaires soit parce qu’elles ont été
approfondies sur des peuplements forestiers
précis et ne peuvent pas être directement
généralisées, soit parce qu’elles ne
concernent que quelques compartiments de
l’écosystème forestier.

Les gestionnaires, mais également
l’ensemble des acteurs ne disposent pas
d’outils leur permettant de prédire le devenir
des formations incendiées soit parce que les
connaissances sont incomplètes sur des sites
anciens soit par manque de recul sur des
sites récents pour lesquels les connaissances
sont plus complètes.

Le Conservatoire de la Forêt
Méditerranéenne avait souhaité une étude
descriptive multi-sites de l’évolution de
massifs incendiés au cours des vingt
dernières années.

Dans l’attente d’orientations du Conseil
d’Orientation Scientifique du Groupement
d’Intérêt Scientifique « Incendie de Forêts »,
les neuf membres fondateurs du groupement,
ont tenu à élaborer un projet de recherches.

Ce projet constitue, à leurs yeux, un
préalable indispensable pour répondre à la
demande indiquée ci-dessus.
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2 OBJECTIFS DE L’ETUDE

Ce projet se place dans la perspective de
répondre aux besoins, plus ou moins diffus,
du gestionnaire en matière de synthèses, de
modèles et de simulateurs. Cependant,
compte tenu de l’ampleur du problème posé,
l’objectif de ce projet est plus prosaïquement
d’identifier les connaissances nécessaires
pour être capable de prédire le devenir de
peuplements forestiers incendiés.

Cette démarche demande 
∗ d’inventorier les besoins réels des

gestionnaires
∗ de synthétiser les connaissances acquises,

même si elles sont éparses et
fragmentaires,

∗ d’identifier les besoins en termes de
recherche complémentaires, notamment
pour répondre à des besoins en termes de
gestion

∗ d’élaborer des protocoles expérimentaux
types

∗ et de tester ces protocoles sur un cas
concret qui sera un incendie suffisamment
ancien et documenté, concernant un
massif d’un écosystème méditerranéen
bien représentatif.

3 PROGRAMME DE L’ETUDE

Les champs de recherches concernés par
ce projet sont larges et nombreux.

Compte tenu de sa durée limitée à une
année, le projet est surtout destiné à :
∗ faire le point sur l’état de l’art,
∗ élaborer des méthodes et des protocoles

expérimentaux types,
∗ et orienter les recherches ultérieures.

Pour tendre vers les objectifs énoncés ci-
dessus, les cinq axes de travail ci-après
seront suivis.

3.1 ETAT DE L’ART

Cet axe, classique dans tout travail de
recherches, s’impose tout particulièrement
dans ce projet en raison de la grande
dispersion des acquis.

3.1.1 Etat des besoins des gestionnaires

L’objectif est d’identifier aussi précisément
que possible les besoins des gestionnaires en
matière de prédiction du devenir des
peuplements incendiés.

Ces besoins évoluent dans le temps au
rythme de leur reconstitution, ils dépendent de
la nature et de la structure des peuplements,
de l’intensité des dommages, des conditions
édaphiques, du rôle que jouaient les
peuplements avant l’incendie, des
interventions sylvicoles, de la nature de la
propriété….

3.1.2 Etat des méthodes de
caractérisation des incendies

L’objectif est de rassembler les méthodes
classiquement utilisées pour d’une part
caractériser le développement des incendies
et, d’autre part, décrire (ou mesurer) :
∗ l’état des différentes composantes de

l’écosystème avant l’incendie,
∗  la dynamique de l’incendie en particulier

les caractéristiques physiques, chimiques
et thermiques du front de feu, de la zone
en combustion vive et des braises,

∗  et les caractéristiques environnementales
(conditions météorologiques, état du
combustible,..), ces données permettent de
qualifier l’intensité et la sévérité du feu.
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Pour ce faire, la recherche bibliographique
classique sera complétée par l’analyse des
archives des gestionnaires et des équipes de
lutte et par des interviews d’experts, la
dynamique des incendies étant rarement
décrite dans les publications scientifiques ou
techniques.

L’attention sera focalisée sur les
écosystèmes de type méditerranéen étudiés
en France, dans les pays du bassin
méditerranéen, et dans les régions qui,
ailleurs dans le monde, sont confrontés à des
incendies comparables (Californie, Afrique du
Sud, certaines états d’Australie).

3.1.3 Etat des méthodes de suivi des
impacts des incendies

L’objectif est de rassembler les méthodes
classiquement utilisées pour suivre l’évolution
dans le temps des composantes de
l’écosystème durant sa cicatrisation puis sa
reconstitution.

Cette phase sera essentiellement
bibliographique, en orientant les recherches
vers des documents techniques, en général
plus précis sur les méthodes et plus riches sur
les échecs que les publications scientifiques.

3.1.4 Etat des connaissances sur la
cicatrisation et la reconstitution des
écosystèmes

La reconstitution d’écosystèmes forestiers
méditerranéens après incendie (pinèdes de
pin d’Alep, taillis de chêne vert, formations à
chêne liège, …) a été étudiée tant en France
que dans les autres pays méditerranéens.

La première étape est donc de recenser les
acquis de ces travaux, d’en tirer les premières
conclusions et d’identifier les recherches
complémentaires nécessaires.

Par ailleurs, la modélisation de la
reconstitution d’écosystèmes incendiés a été
entreprise.

Les études en cours permettent déjà
d’identifier quelques uns des mécanismes qui
entrent en jeu. L’inventaire bibliographique
s’orientera vers des documents aussi bien
scientifiques que technique pour les raisons
évoquées ci-dessus.

3.2 ELABORATION DES METHODES ET
DES PROTOCOLES
EXPERIMENTAUX TYPES

A partir de l’ensemble des pratiques, des
besoins et des connaissances identifiés ci-
dessus, des protocoles expérimentaux types
seront élaborés pour couvrir les différentes
étapes du suivi :
∗ L’ensemble des opérations à conduire pour

connaître, voire pour reconstituer, les
conditions qui régnaient juste avant le feu,
basées sur les caractéristiques
structurelles (type de végétation, charge de
combustible, recouvrement des différentes
strates) et conjoncturelles (conditions
climatiques, teneur en eau du combustible,
…).

∗ L’ensemble des relevés physiques,
chimiques et thermiques à effectuer lors du
passage du front de feu, de la zone de
préchauffage à celles des  braises en
veillant à rassembler le maximum
d’éléments utiles à la modélisation du
comportement du feu et à la caractérisation
de son intensité et de sa sévérité.

∗ L’ensemble des observations et des
mesures à effectuer au fil du temps, en
adaptant leur fréquence à la vitesse de
cicatrisation et de reconstitution et en
veillant à collecter le maximum
d’informations utiles pour analyser cette
évolution.

Dans le cadre de cet axe de travail, des
recherches ciblées seront entreprises sur
certains mécanismes pouvant intervenir sur la
dynamique de cicatrisation et de reconstitution
de l’écosystème, par exemple le processus de
dissémination des graines de pin d'Alep après
incendie, dynamisme des rejets, …

Toutes ces opérations seront consignées
selon des normes standardisées de façon à
élaborer une série de protocoles
expérimentaux types.



Convention INRA-DERF 61.21.14/97

La convention INRA-DERF 4

3.3 APPLICATION DE CES METHODES
ET DE CES PROTOCOLES SUR UNE
ZONE INCENDIEE

Compte tenu de la durée de ce projet
limitée à une année, ces protocoles ne seront
testés que sur le site incendié de Saint
Zacharie – Trets (Bouches du Rhône) en
1984, dans le massif du Régagnas.

Le massif a été choisi en raison de l’âge de
l’incendie, de la diversité des écosystèmes
forestiers touchés et de la variabilité de la
sévérité de l’incendie.

Il a également été retenu parce que
certains membres du Groupement d’Intérêt
Scientifique « Incendies de Forêts » disposent
d’ores et déjà de nombreuses données sur le
massif de Régagnas, sur l’incendie lui-même,
sur les milieux touchés, voire même sur
certaines phases de la cicatrisation et de la
reconstitution des milieux. Ceux-ci sont près à
les mettre à disposition.

Compte tenu du choix effectué, les
caractéristiques avant l’incendie seront toutes
reconstituées par analogie avec des zones du
massif, non touchées par l’incendie.

3.4 ELABORATION DE BASES DE
DONNEES ET DE BASES DE
MODELES EN VUE DE LA
REALISATION D’UN OUTIL D’AIDE A
LA DECISION

Cet axe de travail, basé sur la méthode
« entité – relation », consistera à définir les
schémas conceptuels des bases de données
et à définir les modèles relationnels entre
toutes les données nécessaires à la
prédiction.

Il sera fait de même pour les bases de
modèles destinées à rassembler non
seulement les modèles les plus pertinents
pour prédire le comportement du feu (modèles
de propagation et modèles de contagion) mais
également ceux qui prédisent la réaction des
différentes composantes de l’écosystème aux
échauffements, ainsi que ceux qui prédisent la
dynamique de la cicatrisation et de la
reconstitution de ces mêmes composantes.

Ces bases ne seront naturellement pas
complètes à l’issue de ce projet mais elles
sont indispensables pour construire l’outil
d’aide à la décision du gestionnaire.

3.5 SYNTHESE DES RESULTATS
ACQUIS ET DEFINITION DES
BESOINS FUTURS

L’objectif est d’élaborer un véritable outil de
prédiction du devenir des écosystèmes
forestiers incendiés

Ce dernier axe de travail demandera une
coopération étroite avec le Conseil
d’Orientation Scientifique du Groupement
d’Intérêt Scientifique « Incendie de Forêt »
afin de présenter les résultats acquis et de les
confronter aux attentes mais surtout de définir
les besoins de recherche futurs.
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4 RESULTATS ATTENDUS

Le premier résultat attendu est la mise au
point de méthodes standardisées de recueil
de données et d'information sur les incendies
dans le but de constituer des bases de
données structurées et cohérentes qui
puissent être intégrées dans des systèmes
d’aide à la décision.

Il en est de même pour ce qui concerne le
suivi de la dynamique des écosystèmes
forestiers dans le but de décrire des
évolutions types dépendant tant des
conditions de croissance après l’incendie, en
particulier des séquences climatiques qui
régneront au cours de la période de suivi, que
des modes de gestion appliqués à ces
écosystèmes.

La grande diversité des combinaisons
entre (i) les caractéristiques de l’écosystème
concerné, (ii) les caractéristiques de
l’incendie, (iii) les conditions régnant durant la
cicatrisation puis la reconstitution de
l’écosystème et (iv) la conduite du
peuplement, conduira à une description des
processus au cas par cas.

Lorsque certaines des connaissances
acquises sont valides pour un écosystème
donné, il sera possible de définir une première
série de règles simples de gestion portant sur
des interventions à réaliser à des stades bien
définis de la reconstitution de l’écosystème.

Enfin, au travers de ce premier projet, des
thèmes de recherche à conduire
ultérieurement sur les impacts des incendies
sur les différents composants des
écosystèmes forestiers méditerranéens seront
identifiés.

Ces thèmes seront confrontés (comparés)
à ceux qui seront issus de la demande
exprimée par le Conseil d’Orientation
Scientifique du Groupement d’Intérêt
Scientifique « Incendie de Forêt ».
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